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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

o In grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 5% (-3)+7*(-5)%3
a. 2 b. -4 c. 0 d. 4
2. Subprogramul £ este definit alaturat. int £(int n, int c)
Indicati ce se afiseaza pentru £(121452,2). { if(n==0) return O0;

if (n%$10==c) return 1+£f(n/10,c+l);
return 1-£(n/10,c-1);

3. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate paletele de culori posibile, formate din patru culori
distincte din multimea {rosu,galben,albastru,verde,portocaliu,mov,roz}. in aceeasi
paleta nu poate exista mai mult decéat o culoare primara. Multimea de culori primare este formata din
{rosu,galben,albastru}. O paleta difera prin cel putin o culoare. Primele cinci solutii sunt, in
aceastd ordine: {rosu,verde,portocaliu,mov}, {rosu,verde,portocaliu,roz}, {rosu,
portocaliu,mov,roz}, {galben,verde,portocaliu,mov} Si {galben,verde,portocaliu,
roz}. Indicati solutia generata Tnainte de {albastru,verde,portocaliu,mov}.

a. {albastru,verde,portocaliu,mov} b. {galben,portocaliu,portocaliu,mov}
Cc. {galben,albastru,mov,roz} d. {galben,portocaliu,mov,roz}
4. Variabila b este declarata alaturat. struct bibli°tec"f‘
Indicati o expresie corecta din punct de vedere sintactic. { char nume[25],id;

struct angajat
{ char nume[50]; int id;

}a[10];
}b;
a. b.nume[0]=id; b. b.a[0] .nume[b.a[1l].id];
C. b[0] .nume[0]=b.a.nume[0]; d. b.a[0] .nume[0] [b.a[l1l].id];
5. Intr-un arbore cu radacind un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate in

nodul respectiv si cealaltd extremitate in radéacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un
singur nod (radacina).
Un arbore cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, este reprezentat prin vectorul

de "tat” (x,5,7,2,0,5,5,3,2,y,2,z). Indicati un set de date corespunzator valorilor lui %, y Si z
astfel incat inaltimea maxima a arborelui sa fie 4.

a. x=3,y=3,z=1 b. x=8,y=3,2z=9 Cc. x=3,y=4,z=9 d. x=3,y=4,2z=1
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. p€l; k€O
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la ’

5 citeste x,n (numere naturale nenule)
numarul natural nenul b.

rpentru i€1,n executd

Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului | citeste nr (numar natural)

daca se citesc pe rand valoriile 167 5 37 24 2167 | rdaca nr%p=x%p atunci

167 0. 6p) | | | k€k+1

Scrieti doua seturi de date distincte astfel | |

incat, in urma executérii algoritmului valoarea afisatasa | | pP€p*10

fie egala cu valoarea initialé oferita lui x. (6p.) | =

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | SeFie k

(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura pentru. . .executi

cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
2. Un oras este format din 6 institutii principale, notate de la A la F. Intre aceste institutii existd un drum

cu un singur sens de mers: de la institutia A la B, de la institutia A la E, de la institutia B la C si de la
institutia C la E. Indicati numarul minim de arce ce trebuie adaugate, dar si multimea arcelor respective,
astfel ncat in graful orientat sa existe cel putin un drum de la o institutie catre oricare alta. (6p.)
3. Variabila s poate memora un sir de maxim 30 de caractere, iar variabila k este de tip ntreg.

Utilizand eventuale alte variabile, scrieti o secventa de instructiuni, Tn urma careia sa se afiseze pe

ecran variabila k ce reprezinta numarul de aparitii ale caracterelor speciale din sir care NU se afla pe

prima sau ultima pozitie. Se considera caractere speciale cele din multimea {!,@,#,$}.

Exemplu: daca in s se memoreaza sirul 'nf#rm@t ! c@ valoarea lui k afisaté pe ecran va fi 3. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul prime are doi parametrii, x Si y prin care primeste doud numere naturale din intervalul

[5,10€] cu x<y. Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile formate din cate 3 numere, intre

paranteze, separate prin cate un spatiu, unde numarul din mijloc este un numar prim din intervalul

[x,y], iar vecinii lui reprezinta tot numere prime, mai mici, respectiv mai mari decat el, dar doar cea

mai apropiata valoare posibila. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacé x=12 siy=23 seva afisa (11 13 17) (13 17 19) (17 19 23) (19 23 29). (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n din intervalul [2,20],

elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0,10€] si

o cifrd k. Programul permuta circular la stanga toate elementele pare de pe diagonala principala cu k

pozitii si afiseaza tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe

aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, matricea 2 1 9 7 sik=2,atuncisevaafisga 0 1 9 7 (10p.)

0 3 3 5 0 3 3 5
2 8 4 7 2 8 2 7
6 5 4 0 6 5 4 4
3. Fisierulbac . txt contine pe prima linie doud numere naturale n Sim, unde n este un numar din intervalul

[3,10], iar m este un numar din intervalul [1,106], iar pe urmatoarele doua linii numere naturale din

intervalul [0,10°]: pe prima linie un sir de n numere, iar pe a 2-a linie un sir de m numere. Se cere sa

se afiseze pe ecran de cate ori apare primul sir in cel de-al 2-lea sau mesajul nu exista in caz contrar.

Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.| 3 1

Exemplu: daca fisierul contine numere alaturate se afiseazd peecran2. |2 6 0

26260326009

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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