Simulare Informatica
Subiect conceput de echipa Ajutor! Dau Bacu’
Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++

Simulare
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

o Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

L Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca valorile memorate in variabilele x
Si y sunt numere pare.
a. x%2==0 || y%2=0 b. (x+y) %2==(x-y) %2
C. (x+y)%4==(x-y) %4 d. (x*y-x)%2==y%2
2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (89,75,32,20,11,10,5) existd elementul cu

valoarea x se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparatéa cu doua elemente
ale tabloul pe parcursul aplicarii metodei, o valorare a lui x ar putea fi:

a. 89 b. 10 c. 20 d. 90
3. Variabilele y si z sunt de tip intreg, iar variabila x memoreaza un | y=x%10;
numar natural din intervalul [1,10°9) . Indicati expresia care poate | while (x>99)
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii x=x/10;
secventei obtinute, sa se afiseze mesajul da daca prima siultima | if(.......... )
cifra a numarului x sunt identice sau mesajul nu altfel. cout<<"da"; else cout<<"nu";
a. x%$10== b. x/10%10!'=y c. x/10%10== d. x/10%10!'=y

4. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati valoare ce se va afisa | for (i=1;i<=5;i++)

n urma executarii secventelor C/C++ alaturate, stiind ca variabila for (J=1i;j<=7;j++)
k este declarata global. if (i+j==4 || i+j==6)
k++;
a. 5 b. 4 c. 3 d. 2

_— . A C . 2
5. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ care corespunde X"ty
cu expresia matematica alaturata. z 2

pow (z, ((pow(x,2)+y)/2)

. pow(z, (pow(x,2)+y/2)
pow (z,2+ ((pow(x,2)+y) /2)
. pow(z, ((pow(x,2)+y)/2))
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul nr&o0
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rpentru i€1,n executd

. Scrieti valoarea afigata in urma executarii algoritmului daca se

. Scrieti un set de valori astfel incat, in urma executarii algoritmului

citeste x (numar natural)
y€x; k€0; p€l
rcdt timp x>0 executa

citesc pe rand valorile 6 156 2009 157 34 9 12245, (6p.)

dat sa se afiseze valoarea 1407 si un alt set de valori, format doar
din numere de lungimi impare (excluzand primul numar natural n
care evident poate sa fie si o cifra) astfel incat, in urma executarii
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algoritmului alaturat sa se afiseze valoarea 0. (6p.) | | y€ly/10]; k€k-3
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | lm
. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind | nré€nr*10+y%10
adecvat structura pentru. . .executa cu o structura repetitiva lm
de alt tip. (6p.) | =m
scrie nr

2. Variabilele p_nrStoc si p_nrComenzi memoreazéa date despre numarul total de produse dintr-un

stoc de 200 si numarul total de comenzi de astfel de produse. Fara a utiliza alte variabile, scrieti o

secventa de instructiuni care permit memorarea valorii 1 in variabila intreagd P daca mai sunt stocuri

disponibile, sau valoarea 0 in caz contrar.

Exemplu: Pentru p_nrStoc=10 si p_nrComenzi=5, valoarea lui P va fi 1, iar pentru p_nrStoc=5

Si p_NrComenzi=10, valoarea lui P va fi 0. (6p.)
3. Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(45,12,57,1,9,0) siB=(-2,5,0,-3,245,1).

Scrieti elementele tabloului obtinut in urma interclasarii lor in ordine crescéatoare, apoi scriefi

elementele tabloului obtinut in urma interclasarii lor in ordine descrescatoare. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural n (n€[102,10°)), care nu contine cifra 0 si se cere sa se scrie suma

divizorilor fiecarei cifre a lui n. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=138, se va scrie 20 (1 are drept divizor pe 1, 3 are drept divizori pe 1 si 3, iar 8

are drept divizori pe 1, 2, 4 si 8). (10p.)
2. Doua numere sunt complementare daca acestea sunt de lungimi impare si au atat prima, cat si

ultima cifré de aceeasi valoare.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[1,102]), apoi un sir

de n numere naturale din intervalul [0,10°), elemente ale unui tablou unidimensional, dintre care

primul de lungime impara. Programul afiseaza pe ecran numarul de valori complementare cu primul

numar al tabloului. Daca nu exista astfel de numere se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 si tabloul (356,135,306,123,36,35556,336,0) se va afisa 3. (10p.)
3. Fisierul bac. txt contine, pe primul rdnd, doud numere naturale n (par) si s (n, s€(2,10%)), apoi,

pe urmatorul rand, un sir de n numere naturale ordonate strict crescator. Se cere sa se afiseze pe

ecran, pe randuri separate, toate perchile de numere din sir care au suma egald cu numarul s,

perechi alcatuite dintr-un numar aflat in prima jumatate a sirului si un alt numar din a doua jumatate a

sirului, simetric cu acesta, sau mesajul nu exista in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din

punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine elementele alaturate 10 29

atunci se va afigsa 24710 11 18 20 22 23 30

7 22

11 18

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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| k€k+1l; p€p*10; x€[x/10]

| rcat timp k>0 si y>9 executd



